Gyakran ismetelt kérdések

Foldre telepitett napelemes rendszer, kilsé
villamvédelmi rendszer II.

Kérdés: Foldre telepitett napelemes rendszereknél szabadon allé villamvédelmi felfogdoszlopokat
alkalmaznanak. Megfelel6-e igy a kiilsé villamvédelmi rendszer kialakitasa?

Valasz: Folde telepitett napelemes erdmu terliletén a szabadon all6 villamvédelmi felfogd
oszlopok alkalmazasanak veszélyeit ill. hatranyait szeretnénk ismertetni az aldbbiakban:
Szabadon all6 felfogd oszlopok alkalmazasa esetén fennall a veszélye annak, hogy mérsékelt
€govi éghajlat esetén az iddjaras kedvezdtlenll hat a villamvédelmi felfogéoszlopok haromlabu
talpaira és az azokat rogzité betonkorongokra. igy példaul a ho és a jég elmozdithatja a szabadon
allé felfogd oszlopok haromlabu talpait, rosszabb esetben szélteherrel kiegésziilve fel is
borulhatnak a felfogdk. A szabadon all6 felfogd oszlop elmozdulasa (pl. hd, jég vagy akar a
talajnovényzet gyokerei altal) az oszlopok féldelérendszerrel vald Osszekotését is karosithatja.
Ezen kivil a napelemes erému karbantartasanal, példaul fanyiraskor a szabadon allo felfogd
oszlopok betontalpai akadalyozzak a motoros munkagépek mozgasat a sorok kozott, és a
betontalpak kozotti térrészben csak kézi erével, motoros flikaszaval lehet a fUnyirast elvégezni.

A szabadon allo felfogboszlopok egymassal, foéldben torténd dsszekotése, mint villamvedelmi
foldel6rendszer 6nmagaban nem elegendé védelmi intézkedés a foldre telepitett napelemes
rendszer villam-, és tulfeszlltség-védelmi, valamint potencialkiegyenlitési intézkedések teljes kor(
megvalositasahoz. Minden egyes napelem sor alatt el kell helyezni egy 10 mm atmérdji kor
keresztmetszetl huzalt, amit min. 20 x 20 m, legfeljebb 40 x 40 m haloosztasban keresztben is
Ossze kell kotni egymassal a napelemes rendszer alatt. Az 1 Q alatti eredd foldelési ellenallasu
foldel6rendszer kialakitasa elengedhetetlen a villam-részaramok féldben torténd biztonsagos
szétoszlatasa szempontjabol. A villamaram a talaj szétterjedési ellenallasanak nagysagatol
fliggden, a galvanikus csatolas révén potencialemelkedést okoz a talaj feletti fémszerkezetekben.
Ez a potencialemelkedés annal nagyobb, minél nagyobb a foldelési szétterjedési ellenallas. A nagy
potencialemelkedés a fémszerkezetek és az egyenaramu (DC) oldali gyUjtékabelek kozott atlitést
hozhat létre, igy a villam-részaram bejut a DC-oldali kabelekbe. A napelemes rendszereken
végzett villamaram-eloszlasi szamitasok, ill. szamitogépes szimulacidk igazoljak, hogy a kis
foldelési ellenallas kedvezéen befolyasolja a foldelés felé folyo villamaram hullamalakjat — kis
ellenallas esetén nem 10/350 ps-es hullamalak, hanem 8/20 us-as hullamalak varhaté, illetve a kis
foldelési  ellenallas  elengedhetetlenil  fontos a  napelem  modulok és az
inverter/transzformatorépulet kozott futd erGsaramu és mérés/adatgyjté vezetékek villamaram,
és tulfesziiltség terhelésének csokkentése érdekében. A viszonylag nagy foldelési szétterjedési
ellenallas és a nem haldszerlen kialakitott foldelési rendszer esetén a villam- és tulfesziltség-
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védelmi intézkedések hatékonysaga jelentdsen leromlik és védelmi intézkedések mellett is karokra
lehet szamitani.

A magas villamvédelmi felfogdoszlopok (pl. 6,5 m magas és az also részén 40-50 mm atmergji
csovek) arnyékhatasa kedvezdtlen a napelemes rendszerre nézve, mivel a napelemes rendszer
altal termelhetd villamos energia csOkkenését okozza, illetve a cséatmérd alapjan a felfogd
mogott szamolt tavolsagon belll magarnyék alakul ki a napelem feliiletén, ami a nyari
hénapokban hotspotok kialakulasahoz vezethet. A magarnyék eltiinésére @50 mm-es felfogocséd
esetében a felfogd mogott 5,4 m-en belll lehet szamitani. Ez azt jelenti, hogy a minimalis tavolsag
a felfogd és a napelem modul kozott 5,4 m. A helyi hotspotok kialakulasa (lasd az 1. abrat) végsé
esetben a napelem cellak karosodasahoz vezethet, ami lancreakciot inditva akar a teljes napelem
modaul, illetve modulok ténkremenetelét okozhatja. Részletesebb informacié errdl a témakorrdl az
Elektroinstallateur 2011/11 szamaban ,Ahol fény van, ott arnyék is van” cim( szakmai cikkben
talalhato.

1. abra: Arnyékképzédés a villamvédelmi felfogé miatt

A magasabb villamvédelmi felfogboszlopok (pl. 6,5 m) nagyobb kockazatot jelentenek kdzvetlen
villamcsapas tekintetében (veszélyes események évenkénti szama). A villamlokalizacidval
foglalkozé Siemens BLIDS altal egyes évekre készitett magyarorszagi villamsar(ség térképen
atlagosan magasabb villams(rlség értékek lathatdk, mint mas eurdpai orszagokban, mert
Magyarorszagon igen sok a kimagaslé objektum, pl. hidroglobuszok, szabadvezetékek,
templomok és egyéb kimagaslo objektumok, amelyek megnovelik a kozvetlen villamcsapas
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kockazatat. A kozvetlen villamcsapas kockazatat lehet cs6kkenteni Ugy, hogy kisebb magassagu
felfogorudak keriilnek elhelyezésre pl. a napelem tartdszerkezetre rogzitve.

Szabadon all6 villamvédelmi felfogdoszlopok alkalmazasa helyett javasoljuk a napelemes
modulsorok tartoszerkezeteire rogzitett elszigetelt vagy nem elszigetelt felfogorendszerek
alkalmazasat (lasd a 2. abrat). Az elszigetelt felfogdrendszer a miszakilag optimalis megoldas,
mig a nem elszigetelt megoldas gazdasagilag optimalizalt minimalis mUszaki tartalomnak
tekinthetd. Az elszigetelt és nem elszigetelt felfogdrendszer kozotti valasztast alapvetden
befolyasolja a tartdszerkezeti elemek anyaga, keresztmetszete és az egyes tartoszerkezeti elemek
kdzotti O0sszekotd elemek villamaram-vezetbképessége. Az igy kialakitott villamvédelmi rendszer
elengedhetetlen része a napelem mezd alatt kialakitott haloszerl foldelérendszer. Az igen kis
ellenallasu foldelérendszer fontos a hatékony kiilsé villamvédelem, a jo tulfesziltség-védelem és
a hatékony potencialkiegyenlités érdekében.
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2. abra: Kiilsé villamvédelmi rendszer kialakitasa napelemes erémiinél: elszigeteletlen
(bal oldali abra), elszigetelt (jobb oldali abra)

A dokumentacio készitésének idopontja: 2015.05.
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